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®ö©£ñ©¹ Ó̈ 
 μøÈÃ−¢ö¤À¢©®ðìòÀ¸− Â²−¦½¹ ņ̃− (À´õº¤Àê©¦½®¾−Á¢¸¤§¼¤¢¸¾¤, À¢©ê‰¤Ä¹¹ó−) §‡¤¡Ò 
ÀÏõº−¡ñ−¡ñ®À¢©º̂−¢º¤ ¦¯¯ ì¾¸, ¡¾−ìÉ¼¤¦ñ© ñ̈¤À ñ̄−ºö¤¯½¡º®Î‡¤ ¢º¤ì½®ö®¡¾− °½ìò© 
¡½¦ò¡¿. μøÈÀ´õº¤Á¯¡Á¢¸¤§¼¤¢¸¾¤ ¡¾−ìÉ¼¤¦ñ© ñ̈¤¦É¾¤ì¾¨»ñ® Ã¹û£º®£ö¸§¾¸¡½¦ò¡º− Í¾¨ 
¡ Ȩ̀¾ 50 ¦È¸−»Éº¨. ¡¾−ìÉ¼¤¤ö¸¢º¤§¾¸¡½¦ò¡º− ñ̈¤¯½ªò®ñ©-ª¾´Á®®¯½À²−ó©„¤À©ó´ Â©¨ 
®ö−²œ−«¾−¡¾−ìÉ¼¤Á®®¯½ È̄º¨ ¦ñ©¹¾Àìñ´¹¼û¾¡ò−Àº¤ª¾´ê¿´½§¾© Áì½ À¦©²õ©¡½¦ò¡¿ 
²¾¨Íñ¤À¡ñ®¡È¼¸. ¦½²¾®©ò−®Ò¦ö´®ø−, ²õ©º¾¹¾−¦ñ©®Ò²¼¤²ð Áì½ ¦½²¾®À¦©«½¡ò©£º®£ö¸ 
ê†¢¾©À¢ó− ñ̈¤À ñ̄−º÷¯½¦ñ¡ªí−ªð ªÒ¡¾−¢½¹¼¾¨ªö¸¢º¤¡¾−ìÉ¼¤¦ñ©.  ¦½²¾®©ò−ê‰¤¹¼û¾ª¾´ 
ê¿´½§¾©À ñ̄−©ò−¦í´, ´ó¡¾−¦½¦ö´¢º¤ê¾©º¾ì÷´ó−¼´¦ø¤ -Áì½ ´ó- ņ̃©-¦½-²õ-©Í¾ -̈¦½-−ò© ¥‡¤-²¾-
Ã¹É°ö−°½ìò©-´ó-¯½-Â¹¼©ªÒ-¦ñ©ÎÉº¨ -Áì½ -¦ñ©¡Ò-®Ò-μ¾¡¡ò−; ¦¾ -̈²ñ− ņ̃©-¦½-²õ©-ªí−ªð-Á´È−: Themeda 
triandra, Hypparhenia Áì½ Cymbopogon nardus. Í¾ -̈¡ Ȩ̀¾ 60,000 À»ñ¡ª¾ ¢º¤-ê‰¤-¹¼û¾ 
ê¿-´½-§¾© ê†-´óμøÈÁ¢¸¤-§¼¤-¢¸¾¤ ¥½-¡½¥¾ -̈μøÈ-ª¾´-À´õº¤-ªÈ¾¤Å À§„−: -À´õº¤-Á¯¡, ²ø-¡ø© -Áì½ -À´õº¤-
°¾-Ä§. −ñ®-ÁªÈ-¯ó 2004 À¯ñ−-ªí´¾-Á°−-¤¾−-−ò-À¸©-¡½¦ò¡¿-Á¹È¤-§¾© (PRONAE) Ä©É-−¿-¦½-ÀÎó 
ì½®ö®-¡¾−¯ø¡±ñ¤-Á®®-êñ−-¦½-ÄÏ ®ö−-²œ−«¾−¹ Ȩ̀¾−-À´ñ©-²õ©--Â© -̈¡ö¤ -À²ˆº-¯ñ® ÷̄¤-©ò− Áì½ ó́¡¾−-
°½ìò©-Á®®-Í¾¡-Í¾¨. ì½®ö®¡¾−-°½ìò©-ÀÍ‰¾-−˜− ì¸´Àºö¾-¡¾−-¯ø¡-²õ-© -Áì½ ìÉ¼¤¦ñ© -À¢í¾-−¿-¡ñ− 
Â© -̈¡¾−-−¿-Ã§É-²õ©-º¾¹¾−-¦ñ©§½−ò©-ªÈ¾¤Å Áì½ ²õ© ȫ¡-£÷´ (²õ©-ªí−ªð).  Ã−-À¸ì¾-©¼ -̧¡ñ−-−˜− ¡Ò-´ó-
¡¾−-©ñ©-¯ñ® -Ã¹É-ÀÏ¾½-¦ö´-μøÈ-Àìœº¨Å, -Ä©Éêö©-ìº¤-−¿-Ã§É Àªñ¡-Â−-Âì-μó-Á®®-¤È¾¨©¾¨ -
À§„−¡¾−¦ñ® È̄¼−²ñ−¹¼û¾. −¿-Ã§É¹¼û¾-Á¹É¤-À¡ñ®-¡È¼ -̧Ä©É-´¾-¥¾¡-À¢©-ê‰¤-Ä¹-¹ó− Áì½ êö©-ìº¤-−¿-Ã§É²ñ−-
¹¼û¾ÀÍ‰¾−˜−Ã−-¦½²¾® ¡¾− ìÉ¼¤-Á®® È̄º -̈Â© -̈Ã¹É-¦ñ©-¹¾-Àìñ´-¡ò−-¹¼û¾-Àº¤ª¾ -́ê¿-´½-§¾©. ¡¾−-
¦ô¡¦¾-£˜¤-−š À²ˆº-¯½-À´ó−ºö¤-¯½ ¡º®-ê¾¤-¡½-À¦©¦¾© -Áì½ -À¦©«½¦¾©  ¢º¤-¡¾−-ìÉ¼¤-¤ö -̧êº´ μøÈ-Ã−-
®ðìò-À¸−-Â²−-¦½¹ ņ̃− Â©¨Ã§É ²õ©-º¾¹¾−-¦ñ© ñ̄® ÷̄¤ -Áì½ ¦…¤-ºˆ−Å.  ó́-¡¾−-®ñ−êô¡-Â©¨ (1) ¡¾−-ìÉ¼¤-
¤ö¸êº´ ¥½-Ä©É-»ñ®-°ö−-©ó Ã−-§È¸¤-ì½©ø±ö− Â© -̈´ó-ºñ©-º¾¡¾−-¥½-Àìó-−-Âª-®-Âª-¦½-ÀìÈ¨ 364 ¡½ì¾-´ ªÒ-

ņ̃−. ¤ö -̧²ñ−-²œ−-À´õº¤ -À®…¤-£õ- Ȩ̀¾´ó-¡¾−-¯ñ®-ªö -̧©ó¦¿ìñ®-¡¾−-ìÉ¼¤êº´ Áì½ ¦½-Á©¤--Ã¹É-À¹ñ−- Ȩ̀¾-´ó-¡¾−-
ªº®-¦½Îº¤ê†-©ó -ªÒ-¡ñ®-²ñ−¹¼û¾ê†-Ä©É-¯ñ® ÷̄¤-ÁìÉ¸. °ö−-Ä©É-»ñ®-ê¾¤-©É¾−-Àªñ¡−ò¡ -Áì½ ©É¾−-À¦©«½¡ò© -
À¹ñ− Ȩ̀¾-´ó-°ö−-®¸¡-μÈ¾¤-¥½-Á¥É¤.  μÈ¾¤-Ã©-¡Òª¾´, ¦…¤-¥ø¤-Ã¥-ê¾¤-À¦©«½¡ò© -Áì½ ¡¾−-¦½Îñ®¦½Îø−-
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ê¾¤¡¾−-À´õº¤ -Áì½ ©É¾− Àªñ¡−ò¡ -ªÉº¤-´ó-¡¾−-¡¿Îö©-μÈ¾¤-¥½-Á¥É¤¡ Ȩ̀¾-À¡‰¾ «É¾-¹¾¡- Ȩ̀¾ ì½®ö®-¡¾−-
ìÉ¼¤¦ñ© ê†-´ó-¯½¦ò©êò-²¾® -Áì½ ¯½¦ò©êò-°ö−-¦ø¤ ¥½-ªÉº¤-´ó-¡¾−-²ñ©ê½−¾-¢œ−´¾ --À§„−-¡ñ−¡ñ®-
©É¾−¦½²¾®-Á¸©-ìÉº´. ¡¾−-°½ìò©-À´ñ©-²ñ−²õ©-º¾¹¾−-¦ñ© £¸−-¥½-´ó-¡¾−-²ñ©ê½−¾ -À²ˆº-¯ñ® ÷̄¤-
¡¾−-¥ñ©¡¾−ê‰¤-¹¼û¾ -À²ˆº-Íó¡-ì¼¤¡¾−-ìÉ¼¤¦ñ©¥¿−¸−-Í¾¨ -Ã−-®ðìò-À¸−-¥¿¡ñ© -Áì½ -À²ˆº-À»ñ©-Ã¹É-À¡ó©-
ÁÍÈ¤ì¾ -̈»ñ®-ÃÏÈ º¾©-Ä©É-´´¾-¥¾¡¥¾¡ ¡¾−-−¿-Ã§É-±÷È−-£º¡ -Áì½  ¡¾−-©ø-Áì-»ñ¡¦¾-¦ñ©. 
 
£¿-¦ñ®-¦¿£ñ−: ¡¾−êº´-¤ö¸, ¦½-−ò©-²õ©-º¾¹¾−-¦ñ©, ºñ©ª¾-¡¾−¥½-Àìó-−-Àªó®-Âª-ªÒ- ņ̃−, -Á¢¸¤-§¼¤-
¢¸¾¤, ¦¯¯ ì¾¸, ì½®ö®-¡¾−-¹ Ȩ̀¾−-À´ñ©-Â© -̈¡ö¤, ¦…¤-¥ø¤-Ã¥-ê¾¤-À¦©«½¡ò©. 
 

1. ²¾¡-¦½-ÀÎó 
ìñ©«½®¾−-Á¹È¤ ¦¾ê¾ì½−½-ìñ© ¯½§¾êò¯½-Äª-¯½§¾§ö−-ì¾¸ (¦¯¯ ì¾¸) -Ä©É-«õ-Àºö¾-¡¾−-

ìÉ¼¤¦ñ© -À¯ñ−-¸¼¡-¤¾−®÷ìò´½¦ò© --À²¾½- Ȩ̀¾¡¾−-¦‰¤-ºº¡-¤ö -̧À¯ñ−-¦…¤-¦¿£ñ− Áì½ -À¯ñ−-ÁÍÈ¤-À¤ò−¦ö©-¦¿£ñ−- 
¢º¤£º®£ö -̧§¾ -̧¡½¦ò¡º−. μøÈ-Ã−¢ö¤-À¢©-®ð-ìò-À¸− Àê©¦½®¾−-Á¢¸¤-§¼¤-¢¸¾¤, -Â© -̈¦½-À²¾½-
Á´È−μøÈÂ²−-¦½¹ ņ̃− £¾©- Ȩ̀¾´ó-ê‰¤-¹¼û¾ê¿-´½-§¾© Í¾ -̈¡ Ȩ̀¾  60,000 À»ñ¡ª¾ -À¯ñ−-©ò−-¦í´ -Áì½ -Á¹É¤-
ÁìÉ¤ ê†-μøÈ²¾ -̈ÃªÉ-¡¾−-£º®-£º¤-¢º¤-§¾ -̧¡½¦ò¡º−-¢½Î¾©-−Éº¨.  ì½®ö®¡¾−-°½ìò©-¡½¦ò¡¿ μøÈÀ¢©-
²ø-²¼¤  (£¸¾ -́ ¦ø¤  800 Œ -1100 À´ñ© -ÀÎõº-ì½©ñ®-−Õ-ê½-Àì) ¦È¸−-Í¾ -̈Á´È− ¡¾−-¯ø-À¢í¾−¾ -Áì½ 
¡¾−-ìÉ¼¤¦ñ© -Á®® ¡½-Á¥-¡½¥¾¨. ©„¤-ê†-êÈ¾− Gibson Áì½ °øÉºˆ−Å (1999) Ä©É-ì¾ -̈¤¾−-Ä Ȩ́- Ȩ̀¾ 
ì½®ö®-−ò-À¸©-¡½¦ò¡¿  -®ðìò-À¸−Á¹È¤-−š À¯ñ−-ê†-»øÉ¥ñ¡-¡ñ−-©ó ¦¿ìñ®-¡¾−-ìÉ¼¤-¤ö -̧²œ−®É¾− Áì½ £¸¾¨. ¡¾−-
¯½-À´ó−-¢˜−²œ−«¾− ê†-Ä©É-©¿-À−ó−-Â© -̈êÈ¾− Lienhard Áì½ °øÉºˆ−Å (2004) Ä©É¦½-Á©¤-Ã¹É-À¹ñ−- Ȩ̀¾ 
¡¾−-ìÉ¼¤¦ñ© -À¯ñ−-ºö¤-¯½-¡º®-ê†-¦¿£ñ− ¢º¤-¡¾−-°½ìò©-¡½-¦ò¡¿ -Áì½ ¡¾−-¦É¾¤-ì¾ -̈»ñ®. Â©¨¢›−-¡ñ®--
À¯í¾-Ï¾¨¢º¤-ÁªÈ-ì½-£º®£ö¸, -À−œºê†-©ò−ê†-´ó Áì½ ¦½²¾®-ê¾¤-¡¾−-À¤ò− ¡¾−-ìÉ¼¤¦ñ© ¥½-¡¸´-Àºö¾-
¯½´¾− 52%- Œ 87% -Ã−-¡¾−-¦É¾¤-ì¾ -̈»ñ®-¢º¤-£º®£ö¸. 

-Á¢¸¤-§¼¤-¢¸¾¤ -À¯ñ−-Á¢¸¤ê†-´ó-¡¾−-ìÉ¼¤-¤ö -̧Í¾¨ ºñ−-©ñ®-ê†¦¾´-¢º¤-¯½-Àê© (£½−½-¡¿´½ 
¡¾−Á°−¡¾− Áì½ ¡¾−-ìö¤êô−, 2005) ÁªÈ-¨Éº−¢¾©-ÁÍÈ¤º¾¹¾− (Hacker °øÉºˆ−Å 1998) Áì½ 
¦…¤-¥ø¤-Ã¥-ê¾¤-À¦©«½¡ò© ì¸´êñ¤-®ñ−¹¾-©É¾−-¦÷¢½-²¾®  (Gibson °øÉºˆ−Å. 1999) ê†-À¯ñ−-º÷-¯½-¦ñ¡-ªÒ-
¡¾−-¢½-¹¼¾¨ ªö -̧¢º¤-¡¾−-ìÉ¼¤¦ñ©. É̈º−-¢¾©-À´ñ©-²ñ−-¹¼û¾ -Áì½ -¹¼û¾-Àªó®-Âª-§É¾ É̈º−£÷−-−½²¾-® 
©ò−-ªÔ, ¡¾−-ìÉ¼¤¦ñ©-Á®®¯½-¯Èº¨ -Áì½ ¢¾©-Á»¤-¤¾− Ä©É¡ó©¢¸¾¤£¸¾ -́²½¨¾¨¾ -́Ã−-¡¾−-¯ñ® ÷̄¤-
ê‰¤-¹¼û¾-Ã−-À®œº¤ªí−. êÈ¾− Hacker Áì½ °øÉºˆ−Å (1998)  -Áì½ êÈ¾− Gibson Áì½ °øÉºˆ−Å (1999)  
-Ä©É-ì¾ -̈¤¾−-¡È¼ -̧¡ñ®-£÷-− ìñ¡¦½−½ ê¾¤-À£´ó-¢º¤-©ò− ¥½-®Ò-º¿−¸¨-μÈ¾¤-Îñ¡ -Ã−-£¸¾ -́À¯ñ−-¡ö©Œ-À¯ñ−-
©„¤ pH ê† (1:5 H2O) ¯½´¾− 5.0, ¦ö´êö®-¡ñ®-¡¾−-¢¾©-ê¾© -Ä−-Âªù-À¥ñ−, ³ö©-¦²ðëñ¦, -Â¯-ªñ©§¼´, -
Á£−-§¼-´ -Áì½ -Á´-¡-À−-§¼´. …̈¤-Ä¡¯ Ȩ̀¾-−˜− ®ñ−©¾-êÈ¾−-ê†-¡È¾ -̧´¾-−˜− ¨ñ¤-Ä©ûì¾ -̈¤¾−-ºó¡- Ȩ̀¾ ¡¾−-¦½-
¦ö´-¢º¤-ê¾©-º¾-ìø´ó-−¼´-¦ø¤ ¦‰¤-°ö−-Ã¹É-¹¼û¾Í¾ -̈¦½-−ò©-Ã¹ È̈-§É¾ -Áì½  ¡¾−-¢¾©-ê¾©-³ö-©¦½-³ðëñ© μÈ¾¤-
»ø-−-Á»¤ -²¾-Ã¹ÉÀ¡ó© ®ñ−¹¾-ê¾¤-©É¾−-¦÷¢½²¾®-¦ñ©. êÈ¾− Hacker Áì½ °øÉºˆ−Å ¢¼−-Ä Ȩ́- Ȩ̀¾-²õ©-²ñ−-Ã−-

 2



®ðìò-À¸−-©„¤¡È¾¸ ¦È¸−-Í¾ -̈Á´È− ¦¾ -̈²ñ− Themeda triandra, Cymbopogon nardus -Áì½ 
Hyparrhenia newtonii. 

−ñ®-ÁªÈ-¯ó 2004 À¯ñ−ªí´¾, ó́-¹¼û¾Í¾ -̈¦¾ -̈²ñ− À§„−:  (Brachiaria sp., Stylosanthes) ´ó-
£ Ȩ̀¾-´êö−-ê¾−-ªÒ-£¸¾ -́Á¹É¤-ÁìÉ¤, ¡¾−-¦½-¦ö´-¢º¤-ê¾©-º¾-ìø¨-´ó−¼´ -Áì½ ©ò−-¦í´ -Ä©É-«õ¡-−¿-Ã§É-Â©¨ -
Â£¤¡¾−−ò-À¸©-¡½¦ò¡¿-Á¹È¤-§¾©ì¾¸ -À²ˆº-¦É¾¤-À¯ñ−ê‰¤-¹¼û¾ -Áì½ ¡¾−-°½ìò©-¡½¦ò¡¿ -Á®®-Í¾¡ 
Í¾¨. ÷̈©-ê½-¦¾©-©„¤¡È¾ -̧¡¸´-Àºö¾: i) êö©-ìº¤-¡¾−-¯ø¡-¯È¼−-Áê−-ªÒ-À−ˆº¤ -ì½¹ Ȩ̀¾¤-¹¼û¾ìÉ¼¤¦ñ© -Áì½ 
²õ©-°ñ©-ªÈ¾¤Å (-À¢í¾, ¦¾ìó, -Áì½ «‰ -̧ÀÍõº¤) Â© -̈Àªñ¡−ò¡-μº©-À´ñ©-²ñ−-ìö¤²œ−©ò−-Â© -̈¡ö¤, -Áì½  ii) 
¯ñ® ÷̄¤--ÁÍÈ¤ê†-´¾-¹¼û¾ìÉ¼¤¦ñ© ì½-¹ Ȩ̀¾¤-ì½©ø-ÁìÉ¤ -Áì½ ì½-©ø-±ö− À²ˆº ö̈¡-¦ø¤-°½ìò©-ª½²¾®-¡¾−-
ìÉ¼¤¤ö¸. μøÈ-Í¾¨Å-®Èº− ÎÈ¸¨-¤¾−-êö©-ìº¤-Ä©É ê†-À¯ñ−-ªö -̧Áê−-Ã¹É¦½²¾®-ê¾¤§ó¸½-- ò̧ê½¨¾- ņ̃©«÷- -Áª¡-
ªÈ¾¤-¡ñ−  (©ò−, £¸¾ -́£Éº¨º¼¤ -Áì½ ©ò−-³É¾-º¾¡¾©)  -Áì½ ì½®ö®-¡¾−-°½ìò© -Ä©É-¦É¾¤-ª˜¤-¢›− 
À²ˆºêö©-ìº¤-£¸¾ -́Áª¡-ªÈ¾¤-¢º¤-ì½®ö®-ªÈ¾¤Å Áì½ -Àªñ¡-Â−-Âì-μó ¦¿ìñ®-²ñ−-¹¼û¾Í¾ -̈¦½-−ò©. ©ò−, 
²ñ−-¹¼û¾, ±÷È− Áì½ ¦½²¾®-ª¾´-ê¿-´½-§¾© -Ä©É-À§ˆº´-Â¨¤-Ä¢ú¸ -À²ˆº-Ã¹-û-Ä©É¡÷È´-¦½²¾®-Á¸©-ìÉº´-ê†-´ó-
£¸¾ -́Áª¡-ªÈ¾¤-¦ø¤. 

¡¾−-êö©-ìº¤-¦½-À²¾½-©É¾− Ä©É-©¿-À−ó−-¢›− À²ˆº-¯½-À´ó−-£¸¾ -́¦¾´¾© ñ̄®-ªö¸ -Áì½ °ö−-°½ìò©-
À´ñ©-²ñ− ¢º¤-¹¼û¾¦¾ -̈²ñ−-ªÈ¾¤Å Ã−-¦½²¾®-Á¸©-ìÉº´ £¸¾ -́¦ø¤-¢º¤ê‰¤-¹¼û¾. ¥¾¡°ö−-¡¾−-£¾©-¹ ņ̃¤ 
°½ìò©-ª½²ñ−-¹¼û¾-Á¹É¤-¦¿ìñ®-¦ñ© --Áì½ ¡¾−-ºº¡--Á®® êö©-ìº¤-¦½-À²¾½-©É¾− ¡È¼ -̧¡ñ®-¡¾−-êº´-¤ö¸. 
¡¾−£í−£ Ȩ́¾-Ã−-£˜¤−š À²ˆº-¯½-À´ó− ºö¤-¯½¡º®-ê¾¤-°ö−-°½ìò© -Áì½ -À¦©«½¡ò© ¢º¤-¡¾−-ìÉ¼¤-¤ö -̧êº´ 
-Ã−-®ðìò-À¸−--Â²−-¦½¹ ņ̃− Â© -̈−¿-Ã§É-¹¼û¾²ñ−-¯ñ® ÷̄¤ ¦¾ -̈²ñ−  (Brachiaria ruziziensis) Áì½ -Ã§É-±÷È−-
À£´ó thermophosphate.  

 

2.  º÷¯½¡º− Áì½ ò̧êó-¡¾− 
2.1.  º÷¯½¡º− 

¹¼É¾Í¾ -̈¦¾ -̈²ñ¨ (Brachiaria decumbens, B. brizantha, B. ruziziensis, B. 
humidicola, and B. mulato) ¦½-Á©¤-Ã¹É-À¹ñ− ¡¾−-¯ñ®-ªö¸ -Áì½ °½ìò©-ª½²¾® ê†-©ó¢º¤¹¼û¾²¾ -̈
ÃªÉ-¦½²¾®-Á¸©-ìÉº´−š. μÈ¾¤-Ã©-¡ð-ª¾´, ¦¾ -̈²ñ− Brachiaria ruziziensis Ä©É-«õ¡-Àìõº¡-´¾-À»ñ©-¡¾−-
êö©-ìº¤-Ã−-£ñ-û¤−š É̈º−-´ñ−Ã¹É-À´ñ©-²ñ−-¦½ÏÔ¦½-ÀÏó, ¦ñ©-´ñ¡-¡ò− Áì½ ó́−-£÷−−½²¾®¦ø¤, -Áì½ 
¦¾´¾©-¦É¾¤-À¯ñ−-ê‰¤¹¼-û¾-Ã¹É-¦ñ©-¹¾-¡ò−-Àº¤.  

¤ö -̧−Éº -̈Âª°øÉ ¥¿−¸− 6 ÂªÄ©É-£ñ©-Àìõº¡-¦¿ìñ®-¡¾−-êö©-ìº¤. −ÕÎñ¡-Àì†-´ªí− μøÈ-ê†  92 ¹¾ 
115 ¡ò-Âì -Áì½ ì¾£¾-Àì†-´ªí−-êñ¤-Ïö© 765 Â©-ì¾-¦½¹½ìñ©. ¡¾−-êö©-ìº¤-Àì†-´ªí−-¥¾¡-¦º¤-Âª Ã−-

ņ̃−-êó 26 ²ô©¦½²¾ 2005, -Áì½ É̈º−-ÁÍÈ¤¹¼û¾-Á¹É¤ -´ó-À²†´-¢›− ¥¿−¸−-¦ñ©-¥‡¤ -À²†´-¢›−¥¾¡ ¦º¤-Âª-
´¾-À¯ñ− 6 Âª Ã−- ņ̃−-êó  29 ¡ðì½¡ö©. ª¾ª½ì¾¤-êó 3 ¦½-Á©¤-Ã¹É-À¹ñ− −ÕÎñ¡Àì†-´ªí−, -Äì¨½-À¸ì¾-
êº´-¦ñ©, −ÕÎñ¡-¯½´¾− Áì½ −ÕÎñ¡§„¤-ªö -̧¥ò¤, ì¾£¾-Àì†-´ªí− Áì½ ì¾£¾¢¾ -̈¦ñ©-ÁªÈì½-Âª. 
¡¾−-êº´-Ä©É-μ÷©-Ã− ªí−-ì½©ø-ÁìÉ¤ (êÉ¾-¨-À©õº−²½¥ò¡ -Áì½ êÉ¾ -̈À©õº−êñ−¸¾)  ¦†-Âª Ã−-¥¿−¸−-¦ñ©-
©„¤¡ú¾¸ -Ä©É-¦õ®ªÒ ¥¾¡-À©õº−´ñ¤¡º− ¹¾ -À©-õº−´ó−¾ -À²ˆº-¯½-À´ó−£¸¾ -́¯È¼−-Á¯¤ -¡¾−-Àªó®-Âª Ã−-
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ì½©ø-ÁìÉ¤. Ã−-§È¸¤À¸ì¾−š ¦ñ©-©„¤¡È¾¸ -Ä©É-ìÉ¼¤-Ä û̧ê†-ê‰¤-¹¼û¾ê¿-´½-§¾©-ºÉº´-¢É¾¤-ÏøÈ-®É¾−. Ä©É−¿¡Éº−-
Á»È-ê¾©-´¾-Ã¹û¦ñ© -À²ˆº-À¯ñ−-º¾¹¾−-À¦ó´, -Ä©É-¦ñ©-μ¾-¯Éº¤-¡ñ−-²½¨¾©-Àªí¾-Â»´-Àì-õº©¤ö -̧£¸¾-¨ -Áì½ -
Ã¹ûμ¾«È¾¨²½¨¾© -¡¾-±¾¡Ã−-Äì¨½-Àì†-´ªí−-¡¾−-êö©-ìº¤, Ä©É-Ã§É-μÉ¾¦½-À¯-¦ó© -À²ˆº-¢É¾¡¾-±¾¡-²¾ -̈
−º¡-¯½-À²© -À¹ñ® -Áì½ -À¹ö¾-Ã¹É-¦ñ©-ÀÍ‰¾-−˜−.   

 
2.2.  ¡¾−-ºº¡-Á®®-¡¾−-êö©-ìº¤ -Áì½ ¡¾−¥ñ©¡¾− 

-Ã−- ņ̃−-êó 21 À´¦¾ 2005 Ä©É-¹ Ȩ̀¾−-Á¡È−-¹¼û¾¦¾ -̈²ñ− B. ruziziensis ìö¤-Ã−-²œ−ê† 1.5 
À»ñ¡ª¾ -Ã−-ºñ©ª¾ 12 ¡ó-Âì ªÒ À»ñ¡ª¾-1; ²œ−ê†-−š Ã−-¯ó 2004 Ä©É−¿-Ã§É-êö©-ìº¤-¯ø¡-À¢í¾-Ä»È.  ²¾¨Íñ¤-
¹ Ȩ̀¾−-Á¡È−-¹¼û¾-ÁìÉ¸, ¹¼û¾¦ñ©ªø-²õ©ê¿-´½-§¾© -Ä©É-¡¿¥ñ©-Â© -̈Ã§É-μ¾-À£´ó§ˆ  glyphosate (-Ã−-ºñ©ª¾ 
4 ìó©-ªÒ À»ñ¡ª¾-1). Ã− 5 Á¯¤ ê†´óÀ−œºê† 0.3 À»ñ¡ª¾, 4 Á¯¤ --À²ˆº-ìÉ¼¤-¤ö¸ -Áì½ 1 Á¯¤ -Ä Ȩ́À²ˆº-À¡ñ®-
Á¡È−-¹¼û¾. ÁªÈì½Á¯¤Ä©ÉìÉ¼¤¤ö¸Ä Ȩ́ 1 º¾êò© -ÁìÉ -̧¯È¼−-Ä¯Á¯¤ÃÏÈ. Ã§É³÷¨ªñ©À£†¤À²ˆºÀ ñ̄−ÁÍÈ¤−Õ 
Ã¹É¦ñ©¡ò− Ã−ÁªÈì½Á¯¤.   

¡Èº−¹ Ȩ̀¾−Á¡È−¹¼û¾ Ä©ÉÃ§É¯÷¨À£´ó À§…¤¯½¡º®©É¸¨ Ä−ÂªÀ¥ñ− 30 ¡óÂì Â©¨Ã§É º¾Â´ 
−¼´§ñ−À³©, 80 ¡óÂì P2O5 Â©¨Ã§É Áª¡Â´³ö©¦À³© Áì½ 60 ¡óÂì ¡¾ìó Â©¨Ã§É K2O ªÒ 1 
À»ñ¡ª¾.- −º¡¥¾¡−˜− ñ̈¤Ä©ÉÃ§É Ä−ÂªÀ¥ñ− À²†´ºó¡ 30 ¡óÂì Â©¨Á®È¤À ñ̄− ¦º¤£̃¤: 15 ¡óÂì 
Ã− ņ̃−êó 19 ²ô©¦½²¾ Áì½ ºó¡15 ¡óÂì Ã− ņ̃−êó 11 ¡ðì½¡ö©. ǿ−-£È¾-±÷È−-À£´ó-êñ¤-´ö©-Á´È− 138 
Â©ì¾¦½¹½ìñ© ªÒ 1 À»ñ¡-ª¾. ¦È¸−-¯½¡º®-ê¾¤-Á»È-ê¾©-¢º¤-Áª¡-Â´-³ö©-¦-À³© ¦½-Á©¤-Ã−-
ª¾ª½ì¾¤ 1. Á¡È−-¹¼û¾-Á´È−-Ä©É-À¡-ñ®¥¾¡-Á¯¤-êó 5 Ã−-êÉ¾ -̈À©õº−ª÷ì¾. 
 
ª¾ª½ì¾¤ 1: ¦È¸−-¯½¡º®-ê¾¤-Á»È-ê¾©-¢º¤-Áª¡-Â -́³ö©-¦-À³©  ($100 ªÒ-Âª−). ¸ò-Ä¥-Â©¨ CIRAD, 

France. 

ºñ©ª¾-¦È¸− 
ê¾©- ǿ−-À£ ó́ 

% ò́−-ìó-¡ñ´/¡ó-Âì¡ñ -́1 
SiO2 27.76  
CaO 28.05  
MgO 21.43  
K2O 0.63  
P2O5 15.45  
Mn  3744.60 
S  1225.00 
Zn  30.00 
Cu  10.50 
Mo  2.22 
B  0.02 
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2.3.  ¦½²¾®-ê¾¤-¦…¤-Á¸©-ìÉº´ 
¢Ó-´ø−-¡È¼ -̧¡ñ®-−Õ-±ö−Ä©É-®ñ−êô¡-ê†-À´õº¤-Á¯¡ ¹È¾¤-¥¾¡-À¢©-êö©-ìº¤-¯½´¾− 2 ¡ó-Âì---Á´ñ© ¦½-

Á©¤ -Ã−-ª¾ª½ì¾¤-êó 2. ¢Ó-´ø−-¡È¼ -̧¡ñ®-º÷−¹½²ø´-Ä©É-®ñ−êô¡ê†-¹Éº¤¡¾−-¡½¦ò¡¿Œ¯È¾-Ä´É-À´õº¤-Á¯¡.   
 
2.4.  ¡¾−-À¡-ñ®¢Ó-´ø−  
 

ºñ©ª¾-¡¾−¥½-Àìó-−-Àªó®-Âª 
 -Ä©É-ê¿-¡¾−- ņ̃©--Áê¡ -Áì½ ®ñ−êô¡¢Ó-´ø−-¡È¼ -̧¡ñ®-¦½²¾®-»È¾¤¡¾¨ (£¸¾ -́¨¾ -̧»º®-Àºò¡, 
£¸¾ -́¨¾¸Äì¨½-¹È¾¤ ¹ö -̧ÄÍÈŒ¹¾¤) ê÷¡Å-À©õº− À¦˜−¦½-Á©¤- (linear regression) ì½¹ Ȩ̀¾¤ 
−ÕÎñ¡-ªö -̧¥ò¤ê†-§„¤-Ä©É (§„¤-ê÷¡-¦º¤-À©õº−) Áì½ −ÕÎñ¡-¯½´¾− £ò©-ÄìÈ-¥¾¡¡¾−- ņ̃©-Áê¡ £¸¾ -́¨¾ -̧
»º®-Àºò¡ -Áì½ £¸¾ -́¨¾¸Äì¨½-¹È¾¤ ¹ö -̧ÄÍÈŒ¹¾¤ -Â© -̈¦ø©-£ò©-ÄìÈ-²ò-À¦© ¦º¤- ò̧êó. ¦ø©-êó 1 −¿-Ã§É 
£¸¾ -́¨¾ -̧»º®-Àºò¡ -Áì½ £¸¾ -́¨¾¸Äì¨½-¹È¾¤ ¹ö -̧ÄÍÈŒ¹¾¤, -Áì½ ¦ø-©êó 2, −¿-Ã§É-μøÈ-¯½-Àê©-Äê –
Â© -̈Ã§É²¼¤-ÁªÈ£¸¾ -́¨¾ -̧»º®-Àºò¡.  

− ¦ø©-ê† 1 = (£¸¾ -́¨¾ -̧»º®-Àºò¡)2*(Äì¨½-¹È¾¤ ¹ö -̧ÄÍÈŒ¹¾¤)*88.4 
− ¦ø©-ê† 2 = -3.687*(£¸¾´-¨¾ -̧»º®-Àºò¡) + 0.02898*(£¸¾ -́¨¾ -̧»º®-Àºò¡)2 + 160.2 

 
¡¾−- ò̧-À£¾½-ê¾¤-À¦©«½¡ò© 

 ¢ð-´ø−-ê¾¤-À¦©«½¡ò© ê†-Ä©É-®ñ−êô¡-Ã−-§È¸¤-¡¾−-êö©-ìº¤ ¦½-Á©¤-Ã−-ªÈª½ì¾¤ 4. Á»¤¤¾−  
¦¿ìñ®-¡¾−-¡¼´-©ò−, -À»ñ©-»í¸,- ¹ Ȩ̀¾−-Á¡È−-¹¼û¾ -Áì½ -Ã¦È-¯÷¨ -Áì½ £È¾-Ã§É-¥È¾ -̈Ã−-¡¾−®ðìò¹¾− 
¥ñ©¡¾−-êñ¤-Ïö©-¡Ò-Ä©É-´ó-¡¾−-®ñ−êô¡-Ä Ȩ́. Ä©É¦½-ÀÎó-¦º¤-»ø®-Á®® ¡¾−-§¿ì½-À¤ò−©„¤−š: i) §¿ì½-£È¾-Ã§É-
¥È¾ -̈êñ¤-Ïö© -Ã−-êÉ¾ -̈ì½©ø-¡¾−-ê¿-ºò©;- Áì½ ii) ¥È¾ -̈Ã−-¡¿−ö©-À¸ì¾ ¦¾ -́¯ó ¦¿ìñ®-£È¾-¦É¾¤-»í¸ (-ÀÍñ¡-
Î¾´Ï¾´Ï¾¡-¥ñ®, Íñ¡-Ä´É Áì½ -ÀÍñ¡-ª½ ø̄) Áì½ ¡¾−-¡¼´-©ò−.  
 
2.5.  ¡¾−- ò̧-À£¾½-ê¾¤-¦½«òªò 

---Ä©É-ê¿-¡¾−- ò̧-À£¾½-ê¾¤-¦½«òªò Â© -̈Ã§É Â -̄Á¡´ SigmaPlot 9.0 for Windows (Jandel 
Scientific) À²̂º-ÁªÉ´À¦˜−-¦½-Á©¤ -Áì½ ¡¾−-£ò©-ÄìÈ ºñ©ª¾-£È¾-£¸¾ -́-À§ˆº-Ï̃− ¦¿ìñ® regressions.   
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3.  °ö−-Ä©É-»ñ® 
3.1.  −ÕÎñ¡-¯½´¾− ¡ñ® −ÕÎñ¡-§„¤-ªö -̧¥ò¤t  
 -À¦˜−-¦½-Á©¤ linear regression ì½-¹ Ȩ̀¾¤-¢Ó-´ø−-ê¾¤-©É¾−-»È¾¤¡¾¨ -Áì½ −ÕÎñ¡§„¤-ªö -̧¥ò¤ 
¦½-Á©¤-Ã−-»ø® 1-. −ÕÎñ¡-ê†-¯½-À´ó−-¥¾¡-¡¾−- ņ̃©-Áê¡-»È¾¤¡¾¨ -Â© -̈Ã§É-¦ø©-£ò©-ÄìÈ ¦º¤- ò̧êó ê†-¡È¾ -̧´¾-
¢É¾¤-Àêò¤ -Áì½ −Õ-−ñ¡-§„¤-ªö -̧¥ò¤ ´ó-¡¾−-¦¿²ñ−-¡ñ−¦ø¤. £È¾-ªö -̧£ø−¦÷©-êÉ¾¨ R2 ¦½-Á©¤-Ã¹É-À¹ñ− Ȩ̀¾ »ø®--
Á®®-êñ¤-êñ¤ -Ä©É-º½êò®¾ -̈¢Ó-´ø−-μÈ¾¤-¥½-Á¥É¤. À«ò¤-Á´È−- Ȩ̀¾ °ö−-£ò©-ÄìÈ  R2 ¦ø¤-¡ Ȩ̀¾ ¥¾¡-¡¾−-Ã§É-¦ø©-êó 1 -
Áì½ ¦…¤-−š-Ä©É-−¿-Ã§É-À²ˆ−¿-¦½-ÀÎó»ø®-Á®® ¢º¤-ºñ©ª¾-Àªó®-Âª-¯½¥¿- ņ̃−.   
 

»ø® 1: »ø®-Á®® Regression ì½¹ Ȩ̀¾¤-−ÕÎñ¡-¯½´¾− ¡ñ® −ÕÎñ¡-§„¤-ªö -̧¥ò¤.  Linear regression- 
Áì½ ºñ©ª¾-£¸¾ -́À§ˆº-«õ (95%) ¦¿ìñ®-¦ø©êó 1 

 
 
3.2.  -Äì¨½-À¸ì¾-êº´-ê†-ÀÏ¾½¦ö´ 

ª¾ª½ì¾¤ 2 -Áì½ »ø® 2 ¦½-Á©¤-Ã¹É-À¹ñ− ¡¾−-Àªó®-Âª-¢º¤-¤ö¸ -Ã−-Äì¨½-À¸ì¾-êº´ ê†-Áª¡-
ªÈ¾¤-¡ñ− §‡¤´ó 4 »ø-®-Á®® ê†-Ä©É-¯½ªò®ñ©. »ø®-Á®®-êó 1) ¦½-Á©¤-Ã¹É-À¹ñ− ºñ©ª¾-¡¾−-Àªó®-Âª-¯½¥¿-

ņ̃−Ã−-§È¸¤-ì½©ø±ö− Àì†-´êÉ¾ -̈À©õº−-²ô©¦½²¾ ( ņ̃−-êó 26) ¹¾ êÉ¾ -̈À©õº−-¡ñ−¨¾ ( ņ̃−-êó 28). ¦ñ¤-À¡©-
À¹ñ−- Ȩ̀¾-´ó-ºñ©ª¾-¡¾−-Àªó®-Âª-¯½¥¿- ņ̃−-¦ø¤ -Ã−-§È¸¤-À¸ì¾-−š ¡ñ®-£È¾-¦½-ÀÍÈ¨ 401 ¡ù¾´ªÒ- ņ̃− -1, 
²ò¥¾ì½−¾-À¹ñ−- Ȩ̀¾ ºñ©ª¾-¡¾−-Àªó®-Âª-¦ø¤-−˜− ¤ö -̧®Ò-Ä©É-Ã¹É ê¾©-Â¯-ªó−-À¦ó´ -Áì½ -À¯ñ−-¦ñ©-²ñ−-²œ−-
À´õº¤. ÁªÈ-¦ñ¤-À¡©-À¹ñ−- Ȩ̀¾ ¤ö -̧Âª-©„¤¡È¾¸ -À¯ñ−-ìø¡-¯½¦ö´-ì½¹ Ȩ̀¾¤-¤ö -̧²œ−-À´õº¤ -Áì½ ²ñ− Redsindhi.   

²¾¨Íñ¤-§È¸¤-À¸ì¾-©„¤¡È¾¸ ºñ©ª¾-¡¾−-Àªó®-Âª ÍÐ©-ìö¤μÈ¾¤-Ä¸¸¾ £È¾-¦½-ÀÍÈ¨μøÈ-ê†  276 ¡ù¾´ªÒ-
ņ̃−-1 Ã−-§È¸¤-À¸ì¾ êÉ¾-¨-À©õº−-²ô©¦½²¾ ¹¾ êÉ¾-¨-À©õº-−êñ−¸¾. £¸¾ -́Áª¡-ªÈ¾¤-Ã−-ºñ©ª¾-¡¾−-º¼¤ 
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¢º¤ºñ©ª¾-²ö¸²ñ−-©„¤¡È¾¸ ®Ò-Ä©É-´ó-¡¾−- ò̧-À£¾½-Â©¨ covariance analysis, -ÁªÈ- Ȩ̀¾ ºñ©ª¾-¡¾−-Àªó®-
Âª-¯½¥¿- ņ̃−-Àì†-´ÍÐ©-ìö¤ ¦ñ¤-À¡©À¹ñ−²¾¨Íñ¤-ªí−-À©õº−-²½¥ò¡. ¥¾¡-−˜−Äì¨½-À¸ì¾êº -́Ä©û´ó-¡¾−¯ñ®-
¯È¼− §‡¤-¡¸´-Àºö¾-§È¸¤-À¸ì¾ -ÁªÈ-À©õº−-²ô©¦½²¾ ¹¾ êÉ¾ -̈-À©õº−-²½¥ò¡--Àê‰¾-−˜− (»ø® 3, ¦ø© Y3)   ê†-Ã¹É-
ºñ©ª¾-¡¾−-Àªó®-Âª-¦½-ÀÍÈ¨ 364 ¡ù¾´ªÒ- ņ̃− -1. 
 
»ø® 2:  -À¦˜−-¦½-Á©¤ Linear regressions ¦¿ìñ®-Äì¨½-À¸ì¾-êº´-ê†-Áª¡-ªÈ¾¤-¡ñ−  

 
 
»ø® 3: ºñ©ª¾-¡¾−-¥½-Àìó-−-Àªó®-Âª-¯½-¥½- ņ̃− ¢º¤-¤ö¸êñ¤ 6 ¥¾¡-À¸ì¾-Àì†-´ªí−- ¥ö−-»º©-êÉ¾ -̈-À©õº−-

´ó−¾. -À¦˜− Linear regression ¦½-Á©¤-Ã¹É-À¹ñ−-Äì¨½-À¸ì¾-ê†-ÀÏ¾½-¦ö´ -Ã−¡¾−-êº´- §‡¤-Àì†-
´-ÁªÈ-À©õº−-²ô©¦½²¾ ¹¾ ªí−-À©õº− ²½¥ò¡ ºñ©ª¾-£¸¾ -́Á−È−º− μøÈ-ê† (95%) 
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-À»ö¾-¦¾-´¾-¡¿−ö©-¥÷©-ªÒ-ì½-¹ Ȩ̀¾-¤ªí−-ì½©ø-ÁìÉ¤ -Áì½ ì½©ø-Î¾¸ (»ø® 3 Áì½ 4), §‡¤-´ñ−-Ä©É-¦½-
Á©¤-Ã¹É-²¸¡-À»ö¾-À¹ñ−- Ȩ̀¾ ²ô-©º¾¹¾−-¦ñ© ®Ò-¦½-¦¾´¾©-ªº®-¦½Îº¤-μÈ¾¤-²¼¤²ð À²ˆº»ñ¡¦¾-ºñ©ª¾-
¡¾−-Àªó®-Âª¯½¥¿- ņ̃−£õÃ−-ì½©ø±ö−. ¦ñ¤-À¡©-À¹ñ−- Ȩ̀¾-´ó ºñ©ª¾-¡¾−-Àªó®-Âª-ê†-£ö¤-ªö¸ μøÈ-ì½¹ Ȩ̀¾¤-
À©õº−²½¥ò¡ ¹¾ êÉ¾-¨-À©õº−-´ó−¾, -ÁªÈ- Ȩ̀¾¡¾−-¦ø−-À¦ -̈−ÕÎñ¡-Â©¨ì¸´ -Ã−-§È¸¤-−š®Ò-À¹ñ−-μÈ¾¤-¥½-Á¥É¤. 
-»ø®-Á®®-¡¾−-êº´ -Ä©É-´ó-¡¾−-©ñ©-¯ñ®-²¾ -̈ÃªÉ-À¤ˆº− ê†-²¸¡-À»ö¾-¡¿Îö© -Áì½ -¦¾´¾©-£¾©-À©ö¾-ºñ©ª¾-
¡¾−-Àªó®-ÂªÃ−-ì½©ø-±ö− Áì½ ì½©ø-ÁìÉ¤-À¯ñ−-μÈ¾¤-©ó  (»ø® 4). 

 
»ø® 4: À¦̃−¦½-Á©¤ ºñ−-ª¾-¡¾−¥½-Àìó-−-Àªó®-Âª ¢º¤-¤ö -̧êñ¤ 6 -Âª ¥¾¡-Àì†-´¡¾−-êö©-ìº¤ ¹¾ 

êÉ¾¨À©õº− ´ó−¾. 
 

 
ºñ©ª¾-¡¾−-Àªó®-Âª ¢º¤-¤ö -̧ÁªÈì½-Âª Ã−-§È¸¤-À¸ì¾-©¼ -̧¡ñ− (êÉ¾ -̈À©õº−-²ô©¦½²¾ ¹¾ ªí−-

À©õº−-²½¥ò¡) Ä©É«ô¡£ò©-ÄìÈ-Â© -̈ ò̧êó linear regression (»ø® 5) ÁªÈ- Ȩ̀¾-®Ò-Ä©É-´ó-¡¾− ò̧-À£¾½-ê¾¤-
¦½«òªò À²ˆº-¦ö´-ê¼®ì½¹ Ȩ̀¾¤- ó̧òêó-¡¾−-ÀÍ‰¾-−˜−.  À«ò¤-μÈ¾¤-Ã©-¡Òª¾´ ºñ©ª¾-¡¾−-Àªó®-Âª-¯½¥¿- ņ̃− ¢º¤-
¤ö¸ ¦†-Âª (−Õ-À®š 1, 2, 3 -Áì½ 6) ´ó£È¾-ÀÏõº−-¡ñ−  366 ¡ù¾´ ªÒ ņ̃−-1; ¤ö -̧Âª-êó 4 μøÈ-ê† 267 ¡ù¾´ ªÒ 

ņ̃− -1  -Áì½ -Âª-êó 5 μøÈ-ê† 471 ¡ù¾´ ªÒ ņ̃−-1.  
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»ø® 5: - À¦˜−¦½-Á©¤ ºñ−-ª¾-¡¾−¥½-Àìó-−-Àªó®-Âª ¯½¥¿- ņ̃− ¢º¤-¤ö -̧êñ¤ 6 -Âª ¥¾¡-Àì†-´¡¾−-êö©-ìº¤ 
¹¾ ªí−-À©õº− ²½¥ò¡ (-Äì¨½-À¸ì¾-êº´-ê†-ÀÏ¾-½¦ö´). 
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¸ö¤´ö− -À¯ó©:      Y1= 0.367 X + 112.06, R1=0.96 
¦†ÍÈ¼ -́À¯ó©:     Y2= 0.355 X + 98.61, R2=0.87 
¦¾´ÍÈ¼´-À¯ó©: Y3= 0.357 X + 117.75, R3=0.93 
¸ö¤´ö− -À¯ó©:     Y4= 0.267 X + 114.31, R4=0.88 
¦†ÍÈ¼ -́À¯ó©:      Y5=  0.471 X + 105.69, R5=0.93 
¦¾´ÍÈ¼´-À¯ó©: Y6= 0.385 X + 97.38, R6=0.97 

-Äì¨½-À¸ì¾êº´ (´œ)

 
3.3.  ¡¾−- ò̧-À£¾½-ê¾¤-¦©«½¡ò©  
 −ÕÎñ¡-¦ñ©-ê†-À²†´-¢›−-Ã−-§È¸¤-À¸ì¾ ¡¾−-êö©-ìº¤ ¦½-Á©¤--Ã¹-À¹ñ−-ì¾ -̈»ñ®-ì¸´¨º© 615 Â©-
ì¾ -Áì½ ¡¸ -́Àºö¾-ì¾ -̈¥È¾ -̈êñ¤-Ïö© ¦¿ìñ®-ìÉº´-»í¸, ±÷È−, -Á¡È−-¹¼û¾ -Áì½ £È¾-®ðìò¹¾−-¥ñ©¡¾−-¦ñ© -Ã−-
¯ó-êó 1. ÀÍñ¡-Î¾´-ìÉº´-»í¸ -Áì½ £È¾-±÷È−-À£´ó À¯ñ−ì¾ -̈¥È¾ -̈ªí−ªð. Ã−-Äì¨½-¡¾¤ £È¾-ìÉº´-»í -̧¦¾´¾©-
ìö©-ìö¤ -Â© -̈¡¾−¯ø¡-ªí−-Ä´É-´ó§ó ò̧©--Áê− -²ñ−ê†-´ñ¡-¯ø¡-´ó: Acacia mangium, A. auriculiformis, 
Calliandra calothyrsus, and Jatropha sp. ì¾ -̈»ñ®-À²†´-Àªó´-Ä©É-¥¾¡-Á¡È−¹¼û¾ ¥¿−¸− 132 ¡ó-
Âì- ê†À¡ñ®-¥¾¡Á¯¤-ê†¹É¾. ¡¾−-−¿-Àºö¾-Á¡È−-¹¼û¾-ÀÍ‰¾−˜−Ä¯-¯ø¡-ªÒ ¥½--À¯ñ−Âº¡¾©¢½¹¨¾¨ê‰¤-¹¼û¾-
À²†´ Íõ ¢¾ -̈Á¡È−-¹¼û¾-Ã¹É-§¾ -̧¡½¦ò¡º−-ºˆ− ê†-¦ö−-Ã¥-¥½-¦É¾¤-ì¾ -̈»ñ®-Á®®-ÃÏÈ.  ¡¾−-¯ø-¹¼û¾¦½-
ª¾¨Âì Stylosanthes guianensis  Ã−-Äì¨½¡ Ȩ́¾¤ 5 À´ñ© ºÉº´-¢É¾¤ê‰¤-¹¼û¾-¥½-§È¸¨-¯Éº¤-¡ñ−-Ä³-
¯È¾ -Ã−-ì½©ø-ÁìÉ¤ -Áì½ ¥½-À¯ñ−-ÁÍÈ¤ -Â¯-ªó−-À¦ó´-Ã¹É¤ö¸. 
 -¦ö´´÷©- Ȩ̀¾ ¡¾−-¦¿-ì½-£È¾-ìÉº´-»í¸ -Áì½ ¡¼ -́²õ-û−ê† ²¾ -̈Ã−-Äì¨½-À¸ì¾ ¦¾ -́¯ó, ì¾ -̈»ñ®-¦÷©-êó  
380 Â©-ì¾ --¯½¦ò©êò²¾®-Á»¤-¤¾− ¥½-μøÈ-ê† 2.38 Â©-ì¾ ªÒ- ņ̃−.  £¸¾ -́ªÉº¤¡¾−Á»¤-¤¾− ¦¿ìñ®-
¥ñ©¡¾−-¦ñ©-êñ¤-Ïö© -Ä©É-ê¿-¡¾−-¯½-À´ó− ¦¿ìñ® 50 ņ̃−.  
 

4.  ô̄¡¦¾-¹¾ 
¡¾−-êº´-¤ö¸ -Ã−-§È¸¤-ì½©ø±ö− ¦½-Á©¤-Ã¹É-À¹ñ−- Ȩ̀¾ ´ó-¯½¦ò©êò-°ö−-¦ø¤. ²ñ−-¤ö¸ê†-−¿-´¾ êö©-ìº¤ 

§š-Ã¹É-À¹ñ−- Ȩ̀¾-´ó-¡¾−-¯ñ®-ªö -̧©ó ¦¿ìñ®-ìÉ¼¤-êº´ -Áì½ -Ã¹É-°ö−ªº®-¦½Îº¤-©óªÒ-²ñ−-¹¼û¾ ñ̄® ÷̄¤. ¡¾−-êö©-
ìº¤-Ä©É ¦õ®ªÒ Ã−-¯ó 2006 À²ˆº-¦ö-ê¼®-¡ñ®-¡ñ®-°ö− Ä©É-»ñ-®ê¾¤-©É¾−-Àªñ¡-−ò¡ -Áì½ -À¦©«½¡ò©- ¥¾¡£̃¤-
ê¿-ºò©. -¸¼¡-ê†-¥½-ªÉº¤-À»ñ©Ã−ªÒÎÉ¾ -Á´È−-¡¾−-¡¿−ö© ºñ©ª¾-¡¾−-¯Èº¨¦ñ©Í¾ -̈¦÷© ìö¤-Ã−-ê‰¤-
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¹¼û¾ê†¯ñ® ÷̄¤-ÁìÉ¸ -Ã−-ì½©ø-ÁìÉ¤ -Áì½ ¯¼®ê¼®-ºñ©ª¾-¡¾−-Àªó®-Âª-Ã−-ê‰¤-¹¼û¾-¯ñ® ÷̄¤ ¡ñ® -¡¾−-ìÉ¼¤¦ñ©-
Á®®¡½-Á¥¡-¡½¥¾¨ Ã−-ê‰¤-¹¼û¾ê¿-´½-§¾©, È̄¾--Â£¡ -Áì½ ê‰¤-−¾. 

¡¾−-ìÉ¼¤¤ö -̧êº´ -Ä©É-¯½¦ö®-¡ñ®-¢Ó ¹ ÷̈É¤¨¾¡ ¦¾ -́¯½¡¾−-©„¤−š: 1) ¡¾−-êº´¦ñ© ñ̈¤-¡È¼¸¢Éº¤-
¡¾−-¡¾−-À¢í¾--À«ò¤-ª½Í¾© -Áì½ £¸¾ -́ªÉº¤¡¾−-§š−. μøÈÀ¢©-§ö−−½-®ö©-¢º¤ ¦¯¯ ì¾¸ ñ̈¤-²ö® ¢Ó-¹ ÷̈É¤ 
¨¾¡-Ã−-¡¾−-À¢í¾-À«ò¤-ª½Í¾© -À−ˆº¤-¥¾¡-¯½§¾¡º−´ó-ÎÉº¨ -Áì½ ¡¾−-£ö´´½−¾£ö´-®Ò-¦½©¸¡.  À«ò¤-
μÈ¾¤-Ã©-¡Òª¾´, -Á¢¸¤-§¼¢¸¾¤ -Ä©É-ìò-Àì†-´§š®º¡-Ã¹É-À¹ñ−-ªö -̧Àì¡-¡¾−¦‰¤º-º¡-¤ö¸ -Ä¯ ¦¦ ¹¸¼©−¾´ 
¦ø¤-¢›−  (ºÈº−-Á¡É¸, 2004; ¦ó-²ñ−ë¾ ö̧¤ -Áì½ °øÉ-ºˆ−Å, 2006) Áì½ ¥¾¡-¯½¦ö®-¡¾− ¢º¤-Â£¤¡¾− 
¯ñ® ÷̄¤-²õ©-º¾¹¾−-¦ñ© ¦¿ìñ®-§¾ -̧¡½¦ò¡º−-¢½Î¾©-−Éº¨ (Forage for Smallholders Projects 
(CIAT-NAFRI)) Ä©É-§š-Ã¹É-À¹ñ− ¡¾−-À²ó-ú´Âº¡¾© ê¾¤-¡¾−-£É¾¢-º¤§¾ -̧¡½¦ò¡º−-¢½Î¾©-−Éº¨ ê†-¯ø¡-
¹¼û¾-À²ˆº-ìÉ¼¤-¤ö¸êº´. 2) ñ́−´ó-£¸¾ -́¹ ÷̈É¤¨¾¡ -¦¿ìñ®-§¾ -̧¡½¦ò¡º−-¢½Î¾©-−Éº¨ ê†-¥½-©¿-À−ó− 
¡¾−-ìÉ¼¤¦ñ© -»ø®Á®®©„¤¡È¾¸ -Â© -̈ê†-®Ò-Ä©É »ñ®-¡¾−-¦½Îñ®¦½Îø−-ê¾¤-Àªñ¡−ò¡ -À§„−¡¾−-¡½¡¼ -́©ò−-,  
¡¾−-©ø-Áì-¹¼û¾-Ã¹É-Àªó®-Âª Áì½ ¡¾−-£÷É´-£º¤-¡¾−-ìÉ¼¤¦ñ©.  ¦½²¾®-−ò-À¸©-¢º¤-²œ−-ê† À¯ñ−-©ò−-ê†-
º÷©ö´¦ö´®ø− ÁªÈ-´óê¾©-À¡õº-Á»ÈªÔ (Hacker °øÉ-ºˆ−Å, 1998) Â© -̈¦½--À²¾½-ê¾© N, P, K, Ca, Mg 
Áì½ and ê¾©-º¾¹¾−-¯½ìò´¾−-ªÔ-À§„−: Zn, Bo, Mn. ¦½−˜−¡¾−-Ã¹É-ê¾© -Áª¡-Â´-³ö©-¦³¾© ¥…¤-
´ó-£¸¾ -́¥¿-À¯ñ− Áì½ -À¦ó´--ê¾©  Ca, Mg Áì½ P Ã−-¯½ìò-´¾−-ê†-ÀÏ¾½-¦ö´ -À²ˆº¥ñ©ª̃¤¯½ªò®ñ©-
ì½®ö®¡¾−-ìÉ¼¤¦ñ© Áì½ ø̄©-²õ© --Ã¹ÉÄ©É-»ñ®-¯½¦ò©êò-°ö−¦ø¤. μøÈÁ¢¸¤§¼¤-¢¸¾¤ ì½®ö®-¡¾−-¦½Îº¤ 
¯÷¨-À£´ó Á´È−-´ó-μøÈ-ÁìÉ¸ -Â© -̈°È¾−-²Ò£É¾- ¥¾¡¯½-Àê©-¹¸¼©−¾´. ºó¡-¯½¡¾−-Î‡¤ ñ̈¤-®Ò-êñ−-´ó-£¸¾ -́¥¿-
À¯ñ− ªÉº¤-´ó-¡¾−ìö®-¡¸−-©ò− Â©¨¡¾−-¡¼´©ò−-ÁªÈ-μÈ¾¤-Ã© «É¾-¹¾¡- Ȩ̀¾¡¾−-Ä« -Áì½ ¡¾−-¡¼´-©ò−- 
¹¾¡®ö−-²œ−«¾−-¡¾−-¹ Ȩ̀¾−-À´ñ©-²ñ−-¹¼û¾Â© -̈¡ö¤ ²¾¨Íñ¤-¡¾−-¡¿¥ñ©-¹¼û¾-ê¿-´½-§¾©-ºº¡. μøÈ-®ðìò-À¸−-
ê‰¤-Ä¹-¹ó− ¡¾−-¹ Ȩ̀¾−-Á¡È−-¹¼û¾-Â© -̈¡ö¤ -Ä©É-¦½-Á©¤-Ã¹É-À¹ñ−°ö−-»ñ®-ê†-©ó (ÍÐ©°Èº−-£È¾-Ã§È-¥È¾¨ -Áì½ 
¡¾−-À§¾½-À¥ˆº−-¢º¤-©ò−) -Áì½ ñ̈¤¦¾´¾©¢½¹¨¾¨¡ñ®-¡¾−-¯ø¡-²õ©-¯½-À²©-ºˆ−-Ä©É. À«ò¤-μÈ¾¤-Ã© 
¡Òª¾´ -À£ˆº¤´õ-¡¾−-°½ìò© ê†-¯ñ®-À¢í¾-¡ñ®-¦½²¾®-²œ−ê†-Ä©É -À§„−: -À£ˆº¤-¹ Ȩ̀¾−-Á¡È−Ã§É-ìö©Ä«-−¾-À©ó−-
ª¾´ ¥½-ªÉº¤-´ó-¡¾−¦‰¤-À¦ó´ -À²ˆº-ÍÐ©°Èº−-Á»-¤¤¾− Ã−-¡¾−-¡¼´-©ò− Áì½ ¹ Ȩ̀¾−-Á¡È−-¹¼û¾. 3) ì½®ö®-
¡¾−-°½ìò©-Á®®-−š Ã−-À®œº¤-ªí−ªÉº¤ ó́¡¾−ìö¤êô−¥¿−¸−-Î‡¤.  μøÈ-À¢©-²ø-²¼¤-À§„−-−š ¡¾−-ì½®ö®°½ìò©-
Á®®-ÃÏÈ ®ö−-²œ−«¾− ¡¾−-¯ø¡-²õ©-Â© -̈¡ö¤ -Áì½ ¡¾−¯½¦ö´-¯½¦¾−--¡¾−-ìÉ¼¤¦ñ© ¡ñ®-¡¾−-¡¾−-¯ø¡-
²õ©  º¾©-À»ñ©-Ã¹É´ó-°ö−-¡¿-Äì Áì½ ṏ−-¨ö¤-¡ Ȩ̀¾ «É¾ Ȩ̀¾-Ã−-À¸ì¾-©¼ -̧¡ñ−-−˜− ¡¾−-¦‰¤-À¦ó´-©É¾−-
À¦©«½¡ò© (¡¾−-À¢í¾-À«ò¤-ª½Í¾©, ¦…¤ê†-¦‰¤-À¢í¾, êô−, ¡¾−-Á¯-»ø®-°½ìò©ª½²ñ−) Ä©É«õ¡-¦‰¤-À¦ó´. 

¡¾−-°½ìò©--À´ñ©-²ñ− À®…¤-£õ- Ȩ̀¾-®Ò-´ó-®ñ−¹¾ μøÈ-ì½®ö®-−ò-À¸©-Á¹È¤-−š. °ö−-£¾©-¹ ņ̃¤©„¤¡È¾¸ -Ä©û´ó-
¡¾− ªò©ª¾´¥¾¡-¡¾− ø̄¡-¹¼û¾-¦¾ -̈²ñ− B. ruziziensis, B. decumbens, B. brizantha Áì½  
Stylosanthes guianensis (CIAT 184). ¡¾−-²ñ©ê½−¾ §Èº¤-ê¾¤-¡¾−-£É¾ ¦¿ìñ®-À´ñ©-²ñ−¹¼û¾ 
¥½§È¸¨-¯ñ® ÷̄¤ ¡¾−-£÷É´-£º¤ ê‰¤¹¼û¾, Íó¡-ì¼¤-ºñ©ª¾-¡¾−-¯Èº -̈¦ñ©-¦ø¤ -Áì½  ¦É¾¤-ì¾ -̈»ñ®--ÃÏÈ ê†-º¾© 
ìö¤êô−-©É¸¨ »ø®-¡¾−-¯÷¨-§ó¸½-²¾® -Áì½ ¡¾−-©ø-Áì-¦÷¢½²¾®-¦ñ©. êÈ¾− HackerÁì½ °øÉ-ºˆ−Å (1998) 
Ä©É-ì¾ -̈¤¾−-Ä Ȩ́- Ȩ̀¾ ê¾¤-Àìõº¡-ê†-©óê†-¦÷© º¾©ìò-Àì†-´¥¾¡-¡¾−-¯ñ® ÷̄¤ ®ðìò-À¸−-−Éº¨ -Â© -̈´ó--Á°−¨÷©-
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ê½¦¾© ¦½-À²¾½-¦¿-ìñ® §¾ -̧¡½¦ò¡º−-¢½Î¾©-−Éº¨ -Â© -̈¡¾−-−¿-Ã§É ²ñ−-¹¼û¾ ê†-¯ñ®-ªö -̧ÁìÉ¸ -Áì½ -
À²†´-ê¾©-Áªñ¡-Â´-³ö©-¦³¾©.   

-Ã−-¯ó 2006, -À²ˆº-¯½-À´ó−£¸¾ -́À¯ñ−-Ä¯-Ä©É Ã−-¡¾−-êº´-¤ö¸ -Ã−-¦½²¾®-¡¾−-°½ìò© ¢½Î¾© 
−Éº¨ −ûó-Á´È−-ì½®ö®-¡¾−-°½ìò©-ÃÏÈ ê†-−¿¦½-ÀÎó-Ã¹É-§¾ -̧¡½¦ò¡º− ¡÷È´-Áª¡-ªÈ¾¤Å μøÈ-Ã−À¥ñ©-®É¾− 
ì¸´ 257 £º®£ö¸ μøÈ-À´õº¤-Á¯¡ -Á¢¸¤-§¼¤-¢¸¾¤. ²œ−ê†-Á¯¤ê†´ó-¢½Î¾© -ÁªÈ 0.3 ¹¾ 1 À»ñ-¡ª¾ ªÒ-
£º®£ö¸. Á¡È−²ñ−-¹¼û¾-Ä©É-¹ Ȩ̀¾− ²¾¨Íñ¤-¡¾−-¡¿¥ñ© ¹¼û¾-ê¿-´½-§¾©-ÁìÉ¸.  Ã¹É¡¾−-¯ô¡¦¾-©É¾−-Àªñ¡-
−ò¡¡È¼ -̧¡ñ® ¡¾−-¡¼´-©ò−, ¹ Ȩ̀¾−-Á¡È−-¹¼û¾ -Áì½ £÷É´-£º¤-ê‰¤-¹¼û¾. ¦¿ìñ®-Á¡È−-¹¼û¾-Á´È− ê¾¤-
Â£¤¡¾−-¥ñ©-¹¾-Ã¹É-ìÉ¾, ¦È¸−-§¾ -̧¡½¦ò¡º− »ñ®°ò©§º®-¡È¼ -̧¡ñ®-»í¸, £÷É´-£º¤-¦ñ© -Áì½ ê‰¤-¹¼û¾. £È¾-
Ã§É-¥È¾ -̈¦¿-ìñ®-±÷È− Á´È−--£¸¾ -́»ñ®°ò©-§º®-¢º¤-§¾ -̧¡½¦ò¡º− Áì½ -Â£¤¡¾−. ê¾¤-Â£¤Ä©É-¦½-ÀÎó-Ã¹É-
§¾ -̧¡½¦ò¡º− μõ´-£È¾-¯÷¨ -ÁìÉ¸¥È¾ -̈£õ−-À¯ñ−-Á¡È−-¹¼û¾ -Ã−-À¸ì¾ 1 ó̄ Ã−ì¾£¾ $1.5/kg ¦¿ìñ®-²ñ− 
B. ruziziensis). 
 

5.  ¦½ÍÑ-® 
 ¡¾−-êö©-ìº¤-£˜¤−š Ä©É-ê¿-¡¾−- ò̧-À£¾½ £¸¾´£¸¾ -́μøÈ-ìº© -ê¾¤-©É¾−À¦©«½¡ò© -Áì½ Àªñ¡−ò¡ 
-Ã−-¡¾−-êº´-¤ö¸ -Ã−À¢©²ø-²¼¤ -Â© -̈¡¾−-−¿-Ã§É ò̧êó-¡¾−-ê†-¤È¾¨©¾¨ -À²ˆº-¯½-À´ó−- ºñ©ª¾-¡¾−¥½-Àìó-−-
Àªó®-Âª-¯½-¥½- ņ̃− ¢º¤-¤ö -̧Î÷È´. »ø-®-Á®®-¡¾−-ìÉ¼¤ -Ä©É-´ó-¡¾−-©ñ©-¯ñ® -Ã¹É-Áê©-ÀÏ¾½ ²¾ -̈ÃªÉ-À¤ˆº−-Ä¢ 
¢º¤-²¸¡-À»ö¾-Àº¤ -Áì½ -Ã¹É-°ö−-©ó À ñ̄−-ÎÉ¾-²ð-Ã¥ -À²ˆº-£¾©-À©ö¾ ¡¾−-Àªó®-Âª-¢º¤-¤ö¸ -Ã−-¢È¸¤-ì½©ø±ö− 
Áì½ ì½©øÁìÉ¤. ¦½ÍÐ®-Ä©É- Ȩ̀¾ -À«ò¤-Á´È−- Ȩ̀¾ ´ñ−-Ä©É-Ã¹É-°ö−-®¸¡-ê¾¤-ê¾¤-À¦©«½¡ò© -Áì½ ©É¾−-Àªñ¡-−ò¡-
ÁìÉ -̧¡Òª¾´, -À¢í¾-À«ò¤-Á®®-ì¸´¦ø− ì¸´êñ¤¡¾−-À¢í¾-À«ò¤-ÁÍÈ¤-À¤ò−, ¡¾−-¦½Îñ®-ê¾¤-©É¾−¡¾−-À´õº¤ -
Áì½ -Àªñ¡−ò¡ ¥½-ªÉº¤-´ó-¡¾−-¡¿−ö-©ê†-Á−È−º− À²ˆº²ñ©ê½−¾ ì½®ö®-¡¾−-°½ìò©ê†-´ó-¯½¦ò©êò²¾® 
Áì½ ¯½¦ò©êò-°ö− -Ã−-ì½®ö®-−ò-À¸©Á®®-−š. ¦…¤-−š¥½-À¯ñ−-¦…¤-êÉ¾-ê¾¨ ºñ−-Ã¹ È̈-Í¸¤ -ÁªÈ-¹¾¡-À¢í¾-Ã¥-´ñ−-©ó 
¥½-²¾-Ã¹É-À¡ó©-°ö−¡¿-Äì-ºñ−-Ã¹ È̈-Í¸¤-À§„−-¡ñ−.   
 

£¿¢º®-Ã¥ 
£½−½°øÉ-¢¼−- ¢ð-¦½-Á©¤-£¸¾ -́¢º®-Ã¥μÈ¾¤-¦ø¤-´¾-¨ñ¤-ÎÈ¸¨-¤¾−-²¾¡-ìñ©-ê†-¡È¼¸¢Éº¤ -²¾ -̈Ã−-

Á¢¸¤-§¼¤-¢¸¾¤, -Â© -̈¦½-À²¾½ êÈ¾− ®ö -̧¦º− ©¾ì¾- ö̧¤ ¹ö¸ÎÉ¾-²½-Á−-¡ ¡½¦ò¡¿ -Áì½ È̄¾-Ä´É 
Á¢¸¤-§¼¤¢¸¾¤, êÈ¾− ¦ö´-À²ñ¤ ¦ó-²ö−-Ä§ -Áì½ êÈ¾− ®ö -̧²¾ ®÷−-£¿-²º− ê†-¯ô¡¦¾-¥¾¡  PRONAE. 
−º¡¥¾¡-−˜− ²¸¡-¢É¾²½-À¥í¾ ¢ð-¦½-Á©¤-£¸¾ -́¢º®-Ã¥-μÈ¾¤-ìí−-ÀÍõº-´¾-¨ñ¤ ¡½§¸¤-¡½-¦ò¡¿ -Áì½ È̄¾-
Ä´É, ¦½-«¾-®ñ−-£í−£ Ȩ́¾-¡½¦ò¡¿ -Áì½ È̄¾-Ä´É-Á¹È¤-§¾© -Áì½ -Â£¤¡¾− PCADR ê†-Ã¹É¡¾−-»È¸´-´õ 
Áì½ ¦½Îñ®¦½Îø−-¡¾−-£í−£ Ȩ́¾-Ã−-£˜¤−š. ¢ð-¦½-Á©¤-£¸¾ -́»øû®÷−£÷−-´¾-¨ñ¤ ºö¤¡¾−-²ñ©ê½−¾ ¢º¤-¯½-
Àê©-±½ì„¤ (French Development Agency(AFD)), ºö¤¡¾− À²ˆº-º¿−¸¨-£¸¾ -́¦½©¸¡-ê¾¤-
¦½²¾®-Á¸©-ìÉº´-¢º¤-¯½-Àê©-±½ì„¤ (the French Global Environment Facility (FFEM)) 
Áì½ ¡½§¸¤-¡¾−-ªÈ¾¤¯½-Àê©-¯½-Àê©-±½ì„¤ (French Ministry of Foreign Affairs) ê†-Ã¹É¡¾−-
¦½Îñ®¦½Îø−-ê¾¤-©É¾−-¡¾−-À¤ò−. 
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ª¾ª½ì¾¤ 2: ¢Ó´ø−¦½²¾®º¾¡¾©ê† §º¨−¾³É¾ À¢©ê‰¤Ä¹¹ó− Â²−-¦½¹ ņ̃− Á¢¸¤§¼¤¢¸¾¤: ºñ©ª¾-−Õ-±ö−-¯½¥¿-¯ó  1,688 ´´ 
 

2005  ´ñ¤¡º−   ¡÷´²¾   ó́−¾   À´¦¾   ²ô©¦½²¾   ´ó«÷−¾   ¡ðì½¡ö©  ¦ò¤¹¾   ¡ñ−¨¾   ª÷ì¾   ²½¥ò¡   êñ−¸¾  
1 0,0 0,0 0,0 10,0 20,6 5,5 29,2 68,0 28,0 0,0 0,0 0,0 
2 0,0 0,0 0,0 1,4 9,4 1,2 45,0 5,3 2,8 0,5 0,0 0,0 
3 0,0 0,0 0,0 1,9 0,7 26,7 8,9 0,9 30,8 0,0 0,0 0,0 
4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4 2,0 31,0 2,5 13,4 0,0 0,0 0,0 
5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,8 11,2 22,0 4,3 0,0 0,0 0,0 
6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 6,2 0,7 0,6 0,0 0,0 0,0 
7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 0,0 11,0 0,0 0,0 0,0 0,0 
8 0,0 0,0 0,0 0,0 15,0 8,6 0,0 0,9 0,0 0,0 0,0 0,0 
9 0,0 0,0 0,0 0,0 3,9 2,0 20,8 7,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

10 0,0 0,0 0,0 0,0 0,9 20,8 7,5 15,5 0,0 0,0 0,0 0,0 
11 0,0 0,0 0,0 1,4 0,0 0,7 1,2 0,9 0,0 0,0 0,0 0,0 
12 0,0 0,0 6,8 3,4 17,0 0,4 0,0 70,0 0,0 0,0 0,0 0,0 
13 0,0 0,0 0,0 1,0 11,7 0,0 0,0 19,0 0,0 0,0 0,0 0,0 
14 0,0 0,0 0,0 0,0 11,0 13,0 0,0 0,6 2,6 0,0 0,0 0,0 
15 0,0 0,0 1,5 0,0 0,0 0,0 0,7 17,0 2,3 0,0 0,0 0,0 
16 0,0 0,0 0,0 0,0 4,7 18,0 0,0 10,0 1,8 0,0 0,0 0,0 
17 0,0 0,0 38,0 0,0 1,2 1,2 0,0 1,5 0,0 0,0 0,0 0,0 
18 0,0 0,0 0,0 25,0 38,5 4,5 2,3 30,0 0,4 0,0 0,0 0,0 
19 0,0 0,0 0,0 1,1 0,0 0,0 0,0 9,2 34,0 0,0 0,0 0,0 

20 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 13,8 21,0 9,3 0,0 0,0 0,0 
21 0,0 0,0 0,0 16,0 4,0 0,0 1,6 0,0 5,4 0,0 0,0 0,0 
22 0,0 0,0 0,0 10,0 0,0 0,0 14,7 6,2 27,2 0,0 0,0 0,0 
23 0,0 0,0 0,0 13,0 4,3 0,0 19,0 21,0 0,0 0,0 0,0 0,0 
24 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 35,0 7,0 16,0 8,0 0,0 0,0 0,0 
25 0,0 0,0 0,0 0,5 0,5 4,0 36,5 0,0 54,0 0,0 0,0 0,0 
26 0,0 0,0 0,0 5,7 2,2 2,2 110,0 3,3 2,8 0,0 0,0 0,0 
27 0,0 0,0 0,0 4,0 5,5 1,6 0,6 1,3 134,3 0,0 0,0 0,0 
28 0,0 0,0 0,0 13,0 22,0 0,0 0,0 1,2 3,8 0,0 0,0 0,0 
29 0,0 0,0 0,0 28,0 0,0 1,0 0,0 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 
30 0,0 0,0 0,0 2,0 1,7 5,0 0,0 3,4 0,0 0,0 0,0 0,0 
31 0,0 0,0 0,0 0,0 9,3 0,0 11,7 13,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

ì¸´ (´´) 0.0 0.0 46,3  137,4   184,5  195,2  378,9   379,4   365,8  0.0 0.0 0.0 

 1



ª¾ª½ì¾¤ 3: £÷−-ìñ¡¦½−½ ¢º¤-¡¾−-êö©-ìº¤-êº´-¤ö¸ ê†-Ä©É-©¿-À−ó−-Ã−-§È¸¤-ì½©ø-¡¾− ó̄  2005  μøÈ §º¨−¾³É¾ À¢©ê‰¤Ä¹¹ó− Á¢¸¤§¼¤¢¸¾¤ 
 

£÷−ìñ¡¦½−½ ¤ö¸−ÕÀ®š 1 Œ ö̧¤ ö́−À¯ó©  ¤ö¸−ÕÀ®š 4 ¸ö¤´ö−−¯ò©  

ì¾£¾ê¿ºò© US$ $124  $124  

¸ñ−êó §„¤−ÕÎñ¡ Áì½ 
¡¾−¸ñ©Áê¡ªÈ¾¤Å 

¥¿−¸− 
´œ 

 £¸¾´¨¾¸ 
»º®Àºò¡ 

(´)  

 £¸¾´¨¾¸ ÄÍÈ Œ 
¹¾¤ (´)  

−ÕÎñ¡¯½´¾− 
(¡óÂì, ¯óêó 1)  

−ÕÎñ¡¯½´¾− 
(¡óÂì, ¯óêó 2)  

−ÕÎñ¡ §„¤ªö¸¥ò¤ 
(¡óÂì)  

 £¸¾´¨¾¸ 
»º®Àºò¡ (´)  

 £¸¾´¨¾¸ ÄÍÈ 
Œ ¹¾¤ (´)  

−ÕÎñ¡¯½´¾− 
(¡óÂì, ¯óêó 1)  

−ÕÎñ¡¯½´¾− 
¡óÂì, ¯óêó 2)  

−Îñ¡§„¤ªö¸¥ò¤ 
(¡óÂì)  

26/6 0      1.15                   0.92 117 107.56               104.00                 1.17            0.89          121.00         107.70       104.00  

26/6 32        1.20            1.03                131.00               131.11            1.22          1.00         137.00    131.57    

27/7 62      1.20             1.04          131.00         132.39          141.00          1.23       0.95    1,454.00       127.05           131.50  

28/8 94    1.25                   1.05                151.00               145.03            1.24       1.06   158.00 44.08    

28/9 125     1.30                   1.08                169.00               161.35               168.00  1.28            1.02       162.00        147.73        152.00  

2/11 160      1.36                   1.03                190.00               168.41       1.30        1.03      169.00  153.88    

29/11 187      1.29                   1.04                166.00               152.99               176.00   1.32           1.02      176.00  157.11   170.00  

30/12 218  1.28                   1.08                162.00               156.41               176.00     1.34             1.04     183.00  165.08   171.00  

29/1 248  1.29                   1.07                166.00               157.40       1.30             1.04      169.00  155.37    

28/3 306  1.27                   1.12                159.00               159.69       1.31        1.02         172.00  154.74    

−ÕÎñ¡À²†´ (¡óÂì) ÁªÈ¸ñ−êó 26/05 Œ 02/11                  73.00                 60.85             48.00  46.18    

ì¾£¾¢¾¨ºº¡   $241          $241         

            

£÷−ìñ¡¦½−½ ¤ö¸−ÕÀ®š 2 Œ ¦†ÍÈ¼´À¯ó©  ¤ö¸−ÕÀ®š 5 ¦†ÍÈ¼´¯ò©  

ì¾£¾ê¿ºò© US$ $134  $143  

¸ñ−êó §„¤−ÕÎñ¡ Áì½ 
¡¾−¸ñ©Áê¡ªÈ¾¤Å 

¥¿−¸− 
´œ 

 £¸¾´¨¾¸ 
»º®Àºò¡ 

(´)  

 £¸¾´¨¾¸ ÄÍÈ Œ 
¹¾¤ (´)  

−ÕÎñ¡¯½´¾− 
(¡óÂì, ¯óêó 1)  

−ÕÎñ¡¯½´¾− 
(¡óÂì, ¯óêó 2)  

−ÕÎñ¡ §„¤ªö¸¥ò¤ 
(¡óÂì)  

 £¸¾´¨¾¸ 
»º®Àºò¡ (´)  

 £¸¾´¨¾¸ ÄÍÈ 
Œ ¹¾¤ (´)  

−ÕÎñ¡¯½´¾− 
(¡óÂì, ¯óêó 1)  

−ÕÎñ¡¯½´¾− 
¡óÂì, ¯óêó 2)  

−Îñ¡§„¤ªö¸¥ò¤ 
(¡óÂì)  

6/6 0   1/12  0,83         110.00         92.04       1.18  0.90              126.00  110.78    

 2



 3

6/7 30  1.15      0.90      117.00    105.22              1.25             0.85             151.00 2 35/41   

27/7 51  1.19                   1.00                129.00               125.18               127.50  1.26  0.88  155.00  123.50   140.50  

28/8 83  1.25                   1.00                151.00               138.13    1.28  0.97  162.00  140.49    

28/9 114  1.25                   1.00                151.00               138.13               144.00  1.34  1.08  183.00  171.43   169.00  

2/11 149  1.26                   1.03                155.00               144.55    1.36  1.05  190.00  171.68    

29/11 176  1.27                   1.05                159.00               149.71               173.00  1.39  1.07  206.00  182.75   186.00  

29/12 206  1.24                   1.04                148.00               141.36    1.37  1.06  198.00  175.87    

29/1 237  1.24                   1.03                148.00               140.00    1.33  1.06  179.00  165.75    

28/3 295  1.28                   1.07                162.00               154.97    1.37    1.02  198.00  169.24    

−ÕÎñ¡À²†´ (¡óÂì) ÁªÈ¸ñêó 6/0 Œ 02/11                  45.00                 52.52        64.00  60.90    

ì¾£¾¢¾¨ºº¡   $241          $259         

            

£÷ìñ¡¦½½ ¤ö¸−ÕÀ®š 3 Œ ¦¾´ÍÈ¼´À¯ó©  ¤ö¸−ÕÀ®š 6 ¦¾´ÍÈ¼´¯ò©  

ì¾£¾ê¿ºò© US$    $ 134 $143  

¸ñ−êó §„¤−ÕÎñ¡ Áì½ 
¡¾−¸ñ©Áê¡ªÈ¾¤Å 

¥¿−¸− 
´œ 

 £¸¾´¨¾¸ 
»º®Àºò¡ 

(´)  

 £¸¾´¨¾¸ ÄÍÈ Œ 
¹¾¤ (´)  

−ÕÎñ¡¯½´¾− 
(¡óÂì, ¯óêó 1)  

−ÕÎñ¡¯½´¾− 
(¡óÂì, ¯óêó 2)  

−ÕÎñ¡ §„¤ªö¸¥ò¤ 
(¡óÂì)  

 £¸¾´¨¾¸ 
»º®Àºò¡ (´)  

 £¸¾´¨¾¸ ÄÍÈ 
Œ ¹¾¤ (´)  

−ÕÎñ¡¯½´¾− 
(¡óÂì, ¯óêó 1)  

−ÕÎñ¡¯½´¾− 
¡óÂì, ¯óêó 2)  

−Îñ¡§„¤ªö¸¥ò¤ 
(¡óÂì)  

29/7 0  1.19                   0.92                129.00               115.17               124.00  1.11  0.92  108.00  100.20   97.00  

28/8 30  1.25                   0.97                151.00               133.98    1.14  0.92  115.00  105.69    

28/9 1  1.26                   0.97                155.00               136.13               159.00  1.15  1.02  117.00  119.25   122.00  

2/11 96  1.30                   1.02                169.00               152.38    1,23  1.02  145.00  136.42    

29/11 123  1.27                   1.00                159.00               142.58               173.00  1.20  0.98  131.00  124.75   142.00  

29/12 153            1.22  0.97  137.00  127.63   136.00  

−ÕÎñ¡À²†´ (¡óÂì) ÁªÈ¸ñêó 29/7 Œ 02/11                  40.00                 37.22        37.00  36.21    

ì¾£¾¢¾¨ºº¡   $213          $139         

 



ª¾ª½ì¾¤ 4:  ¡¾−-®ñ−êô¡¢Ó-´ø−-ê¾¤-À¦©«½¡ò©  
 

ì¸´ (US $) 
ì¾¨¡¾− ¹ö¸ÎÈ¸¨ 

ǿ− -£È¾ -
¹ö¸ÎÈ¸¨ 
(US $) 

¥¿−¸− 
 -¥È¾¨-²¾¨-Ã−  

1 ¯ó 
¥È¾¨-²¾¨-Ã− 

3 ¯ó 
ǿ− -£È¾ 

¡¾− -ìÉº -́»í¸-ªº− -©ò− 
Íñ¡-Ä É́ 

-À¹ùñ¡Î¾´Ï¾¡¥ñ® 
ª½¯ø 

 
Íñ¡ 
¡ó-Âì 
¡ó-Âì 

 
0,4 
5 

0.9 

 
440 
60 
20 

 
176 
300 
16 

494 

 
59 

100 
6 

165 
¡¾− -¡½¡¼-´²œ−ê† 

£º¡-¢ñ¤-¦ñ© 
«ñ¤-−Õ-¡ò− 

 
£º¡ 
«ñ¤ 

 
5 
8 

 
4 
2 

 
2-0 
16 
36 

 
7 
5 
12 

μ¾-¯¾®-¦ñ©ªø-²õ-© 
Glyphosate 

2,4 amin 
-À£ˆº¤-²‰− -μ¾ -Ã§É-Ä©É-¯ó-©¼¸ 

 
ìó© 
ìó© 

-À£ˆº¤ 

 
4 
4 
7 

 
5 
2 
1 

 
20 
8 
7 
35 

 
20 
8 
7 
35 

-À ñ́©-²ñ−¹¼û¾ 
B. ruziziensis 

 
¡ó-Âì 

 
2 

 
23 

 
46 
46 

 
46 
46 

±÷È¨-À£ ó́ 
15Œ15Œ15 

μ ø-Àë¨ (46Œ0Œ0) 
-Àªñ¡-Â -́³ö©¦³¾© (0Œ16Œ0) 

KCl (0Œ0Œ16) 

 
-Âª− 
-Âª− 
-Âª− 
-Âª− 

 
340 
300 
100 
280 

 
0,34 
0,12 
0,51 
0,09 

 
116 
36 
51 
24 

226 

 
116 
36 
51 
24 

226 
¡¾− -©ø-Áì-¦÷¢½²¾®¦ñ© 

¡Éº− -Á»È-ê¾© 
μ¾-¸ñ¡-§ò− Áì½ μ¾-«È¾¨-²½¨¾© 

 
¡Éº− 
-Àê̂º 

 
3 
3 

 
2 
3 

 
6 
9 
15 

 
6 
9 
15 

ǿ− -£È¾-êñ¤-Ïö©    852 499 
£È¾-Á»¤-¤¾− 

ìÉº -́»í¸ 
¡¼ -́©ò− 

¹¸È¾− -Á¡È− -¹¼û¾ 
-Ã¦È-¯÷¨-À£ ó́ 

-À¡ñ®-Á¡È− -¹¼û¾ 
-¡¾− -¥ñ©¡¾− -²Ò-²ñ− 

 
 
 
 
¸ñ− 

  
20 
3 
55 
2 
30 
50 

  

£È¾-Á»¤-¤¾− -êñ¤-Ïö©   160   
°ö− -¡¿-Äì 

ǿ− -£È¾-À²ó-ú´¥¾¡-¤¸öêº´ (£¸¾ -́Áª¡-ªÈ¾¤- 
ǿ−£È¾Àì†-´ªí− Œ ¦÷©-êÉ¾¨) 

¡¾− -°½ìò©-Á¡È− -¹¼É¾ 

 
US$ 

 
¡ó-Âì 

 
 
 

2 

 
6 
 

132 

 
615 

 
264 

 
615 

 
264 

ì¾¨-»ñ®-êñ¤-Ïö©    879 879 
ì¾¨-»ñ®-¦÷©êò    27 380 
¯½¦ò©êò²¾®-Á»¤-¤¾− (-Â©-ì¾ ªÒ ¸ñ−)    0,17 2,38 
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